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ACKREDITERING

Utfardas av SWEDAC. Kan s6kas av juridisk person (dvs. ett féretag). Erfordras for ingrepp i
koldmediekrets och for aterkommande kontroll.

Undantaget ar mindre enhetsaggregat under 3 kg fyllnadsméngd.

Asidosatts detta krav pa ackreditering/certifiering vid installation eller vid andra ingrepp i
koldmediesystem utgar sanktionsbelopp av 10 000kr

AGGREGAT

Normalt liktydigt med ett kdldmediesystem, dock att flera kéldmediesystem (kretsar) kan inga i
ett och samma aggregat.

ANLAGGNING

Ar benamningen pa samtliga kylsystem inom en &gares verksamhet, uppdelade i en eller flera
narliggande fastigheter.
Hur stort omréde som ska raknas in beror pa vilken kommun de ligger inom.

ANMALAN

Kund som &ger kylanlaggning med en sammanlagd fyllnadsméngd av >10 kg kéldmedium,
skall anmala dessa till miljo och Halsoskyddsférvaltningen i sin kommun.( obs rédknas inom
samma verksamhet).

Enhetsaggregat upp till 3 kg fyllning skall ej tas med i den totala mangden.

AVSAKRINGSTRYCK

Det tryck vid vilket en anordnings tryckavsakringsutrustning aktiveras. Overensstammer
normalt med det hogsta tillatna trycket .

BERAKNINGSTRYCK
Skall vara lagst det utnyttjade koldmediets mattningstryck vid 55°C pa hogtryckssidan och
35°C pa lagtryckssidan.
Vid smaltsakring eller da ingen tryckavsakring finns ska det vara kéldmediets méttningstryck

vid 65°C.
Lagsta berakningstryck i bar (e)

Vid sakerhetsventil. Vid smaltsakring
Koéldmedium HT - sidan LT - sidan HT & LP - sidan
R22 20,7 12,5 26,0
R134a 13,9 7,9 17,9
R290 18,0 11,0 22,4
R404A 24,9 15,2 31,2
R407C 23,8 14,5 30,2
R410A 33,4 20,5 41,7
R600 5,0 3,0

R600a 7,0 4,0
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Hogsta tillatna tryck for kylkopparror

Storleks- Ytter- Gods- Invandig Vikt Hdgsta tillatna tryck, bar(e)
beteckning diameter tjocklek tvarsnitts- kg/m vid temperatur upp till
mm mm area

cm2 100°C| 125°C| 150°C
1/4" 6,35 0,85 0,17 0,13 98,7 96,0 90,5
5/16" 7,94 0,85 0,31 0,17 76,9 74,7 70,4
3/8" 9,52 0,85 0,48 0,21 63,0 61,2 57,7
1/2" 12,70 0,85 0,95 0,28 46,2 44,9 42,3
5/8" 15,88 0,90 1,55 0,38 38,7 37,7 35,5
3/4" 19,05 1,07 2,25 0,54 38,4 37,3 35,2
7/8" 22,22 1,15 3,12 0,68 35,2 34,2 32,3
11/8" 28,57 1,27 5,32 0,97 30,0 29,2 27,5
13/8" 34,92 1,45 8,05 1,36 28,0 27,2 25,6
15/8" 41,27 1,72 11,24 1,91 28,1 27,3 25,7
21/8" 53,97 2,24 19,24 3,25 28,0 27,2 25,6
2 5/8" 66,68 2,77 29,36 4,96 28,0 27,2 25,7
31/8" 79,38 2,50 43,45 5,39 21,0 20,4 19,3

BESIKTNING

Entreprentr skall alltid utféra en egenkontroll av levererad anldggning oavsett om
anlaggningen skall besiktigas som entreprenad eller av SAQ.

Entreprenadbesiktning
Forekommer om programhandlingarna sa foreskriver. Denna typ av besiktning skall faststélla
om bestéllaren fatt foreskriven anlaggning.

Tredjeparts- besiktning
Sakerhetsbesiktning av ett system kan endast utféras av ackrediterat kontrollorgan i tredjepart
t.ex. SAQ.

BURN- OUT (brand motorlindning)

Om en burn- out har intraffat detekteras det sakrast med hjalp av oljetest. Det gar aven att
upptacka en burn- out genom lukten pa kéldmediet, (det luktar surt.)

Vid burn- out byts olja, kéldmedium, torkfilter och monteras burn- out filter.

Syratalet i ett kylsystem far inte vara hogre &n 0,05.
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CE - MARKNING

Syftet med CE - markningen ar den att systematiskt séakerstalla att produktsékerheten kan
uppratthallas och att farre skadetillfallen uppstar.

CE - markningen har inget med funktionen att gora.

CE - markningen skall géras pa alla maskiner dvs. En grupp inbdrdes forbundna delar eller
komponenter, varav minst en ar rorlig, samt tillhérande drivorgan, styr- och drivkretsar mm.
Termen "maskin” galler ocksa for en grupp maskiner som, for ett gemensamt syfte, stallts upp
och styrs s& att de fungerar som en enhet.

Detta innebar att en kyl- eller ventilationsanlaggning som har gemensamt mandéver-, och/eller
rérsystem anses utgdra en maskin och skall i sin helhet férses med CE- méarkning.

Det ar den som tillhandahaller en produkt som har produktansvaret for att produkten inte kan
orsaka skador pa person eller egendom.

Alla rérliga delar av en "maskin” skall férses med 2B- deklaration, maskinen i sin helhet 2A-
deklaration. Exempel p& maskiner av denna typ ar kompressorer, flaktar och pumpar.

Det ar av storsta vikt att vélja en leverantor som kommer att finnas kvar i framtiden (10 ar) sa
att de kan svara upp till sitt ansvar i anlaggningen.

Vid CE- markning s ar det bra om en komplett riskanalys utfors for att avgéra om maskinen i
fraga kan CE- markas, (det finns utférliga mallar for riskanalys).

Efter CE- markningen skall originalhandlingarna behallas och kopiorna éverlamnas till kunden.

NR Typ av objekt Typ av
dokument
1 Enhetsaggregat 2A
2 Kompressoraggregat 2B
3 | Sma enhetsaggregat )
4 | Sma split- aggregat )
5 Kompressorer 2B
Flaktluftkylare 2B
Flaktluftkyld kondensor 2B
Flaktluftkyld kylmedelkylare 2B
Pump 2B
Flakt 2B
Kylmébel med flakt 2B
Kylmébel med egen kompressor ( med fyllnadsmangd >3 kg) 2A
6 Ventilationsaggregat 2B
7 Underlag for drift och skotselinstruktion p& svenska inklusive flodes
och elscheman
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Flodesschema Over arbetsgang vid CE- markning.

Ny-
installation
Ombyggnad

Service/
reparation

Ja

Begagnade mask. i
entreprenad.

Av best tillh mtrl/
msk = 2A/2B-dekl.

Liten
split-unit eller

litet enhets-
aggregat

Nej

CE-markning kravs

Klarlagg Klarlagg pa nytt
—»  funktionsgrénser i funktionsgranser vid
samband med anbud kontraktsgenomgang

CE-markning
kréavs enl LSD

Ej CE- markning vid
byte av standard-
komponenter enligt
tillv. handlingar

Kylteknikern AB

Vid ljudtryck >85dB(A)
redovisa ljudeffektniva

Dokumentera vid ljudtryck

Ufor ljudnivamatning

>70dB(A)
Atgarda
Ingér i din - Konstruera
entrepenad - skydda
-varna

Inkop av material
Imaskin/flakt/pump/

komponent
Skall ha:

2A-forsakran - alt

2B - deklaration

Flodesscheman (mask/komp)

Riskanalys for
hela
anlaggningen

Drift- och skotselinst. (komp)

Begaér ljuduppgift

A

Ja

Nej

Anmall genast till

Dokumentera

Upprétta for maskin minst:
- Flodesschema(n)
- DU-instruktioner

A

- Sammanstallning ingdende 2B -
deklararioner (orginal behélls)
- Montageinstruktion

Sok dispens hos

k en

skriftligen

Berdrd myndighet
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Upprétta 2-A
forsékran dver
anlaggningen

Kopia till best.

CE-markning pa val

synlig plats




CERTIFIERAD ARBETSLEDARE

Certifierad arbetsledare ansvarar for att:

¢ ge kontrollpersonal utbildningstraffar kontinuerligt for att bibehallande av teknisk kompetens och

kannedom om gallande foéreskrifter.

arbetsuppgifter ryms inom ackrediteringen.

ge fortldpande information om den produktionstekniska utvecklingen till berdrda medarbetare.

framtagande och dokumentation av samtliga arbetsmetoder i form av arbetsinstruktioner.

konstruktion av sakerhetssystem och anlaggningar sker enligt gallande normer och lagar.

det finns eller att det upprattas handlingar for installation, service och aterkommande kontroll.

sjalvstandigt utfora inkop av kompletterande materiel for att uppratthalla kvalitén inom faststalld

inkdpsram.

e instrument och verktyg kontrolleras, kalibreras, och vardas enligt fastlagda rutiner samt att
underhall av instrumentregister utfors.

e kontrollrapporter och servicejournal kylanlaggning attesteras.

e kontroll av underleverantdrer vad avser ackrediterings arbete.

o konstruktion och berakning motsvarar lagar och férordningars krav.

CERTIFIKAT

Ar en personlig bekraftelse p& viss kompetens utfardat av INCERT. Endast certifikat kan inte
aberopas for ingrepp i kdldmediekrets (Se Ackreditering).
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DOKUMENTATIONSKRAV FOR KYLARBETEN
Arbetets art Dokumentationskrav

1 ¢ Installationskontroll
Montering av DX- aggregat i delat utférande e Provtrycknings- och tathetsintyg
och enhetsaggregat med fyllnadsmangd | o Markskylt, rormarkning
under 3 kg e Drift- och skétselinstruktioner fran leverantor
e CE- markning enligt lagspanningsdirektivet
(LVD)
2 e Enligt 1 men med drift- och skétselinstruktioner
Montering av DX- aggregat i delat utférande enligt SKN kap 7 och faktablad 9, i tillampliga
och enhetsaggregat med fyllnadsméngd delar
over 3 kg. e CE- markning enligt maskindirektivet
o Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
3 e Enligt 2 men krav pé rorprincipschema
Montering DX- aggregat delat utférande och tillkommer.
enhetsaggregat 6ver 30 kg och fler kylobjekt
an ett.
4 e Provtrycknings- och tathetsintyg.

Konvertering med byte av kompressor, e Markskylt.
ventiler etc. fyllnadsmangd under 10 kg,
tryckkarl saknas

5 e Enligt 4 men krav pd installationskontroll
Konvertering med byte av kompressor, tillkommer for att klara AFS krav pa
ventiler etc. fyllnadsmangd over 10 kg, revisionsbesiktning.

tryckkarl finns

6 e Enligt 5 men krav pa drift- och
Konvertering och ombyggnad eller skotselinstruktioner enligt SKN kap 7 och
utbyggnad av kylanlaggning Faktablad 9 tillkommer.

7 Kompressorbyte och/eller ombyggnad av| e Provtrycknings- och tathetsintyg
rorsystem.

DRIFT- OCH SKOTSELINSTRUKTIONER

Alla anlaggningar saval gamla som nya skall férses med drift och skotselinstruktioner.

De anvisningar som behovs for skétsel och anvandning av tryckbarande anordning skall hallas
tillgangliga pa arbetsstallet enligt AFS 1996:3.

Omfattningen av dessa beror p& anlaggningens storlek.

OBS! Finns inga drift och skotselinstruktioner kan anldggningen inte godkénnas vid den
aterkommande kontrollen, vid den arligt aterkommande kontrollen skall det finnas anvisningar hur
man ska forhindra utslapp av kdldmedia.

Drift och skétselinstruktioner krévs &ven enligt CE- mérkning och enligt dessa skall instruktioner fér
lyft, installation, drifttagande, anvandning, montering och demontering, installning, underhall och
hantering finnas med pa svenska.

EGENKONTROLL

Kontroll som du utfor sjalv. Kontrollera mot Checklista, dels kontroll enligt AFS och dels enligt SNFS
(koldmediekungorelsen). Skriv intyg och se till att det finns skylt pa anlaggningen. Egenkontroll skall
utféras vid alla nyinstallationer.

Intyg skall skrivas.
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ENHETSAGGREGAT

Med sma enhetsaggregat menas kyl- och frysskap, kyl- och frysmobler och sma aggregat for
luftbehandling samt sma varmepumpar med maximal kéldmediefylining 3,0 kg grupp 1 och 0,5 kg
grupp 2 och 3.

Obs! "Split- unit” raknas som platsbyggda aggregat.

Ett fran fabrik fardigbyggt, provkort och péafyllt aggregat. Enhetsaggregat med mindre 4n 3 kg
betraktas som SMA ENHETSAGGREGAT och skall inte anmalas och behéver ej journalféras. SMA
ENHETSAGGREGAT skall ej medraknas i den arliga kontrollen till myndighet.

Kraven pa viss utrustning galler normalt inte for sma fabrikstillverkade enhetsaggregat sdsom
samlingsbehallare, avstangningsventiler och sakerhetsventiler.

(Krav pd tryckavsakring for hogtryckssidan galler dock for sma aggregat, vilket innebar att s k
typkontrollerad tryckvakt normalt maste finnas.

For tryckkarl inom objektgrupp 6 erfordras inte tryckavsakring mot brand.)

EXPANSIONSVENTIL

For att &stadkomma férangning kravs strypning vilket sker i en expansionsventil.

Injusteringen av expansionsventilen ar av storsta vikt for att fa ut ratt effekt av fordngaren. Se
Overhettning

Monteringen av "bulben” ska ske pa ett liggande avsnitt av sugledningen, mellan "klockan 12.00 —
15.00, direkt efter forangaren. Bulben isoleras for att den inte skall paverkas av frammande
varmekallor, t ex. returluft, flaktmotorer eller vatskeledning.

FLEXIBLA RORELEMENT

Istallet for kapillarrér kan man anvéanda sig av slang av plast eller gummi.

Slangen skall tala ett tryck pa 1,43 ganger berakningstrycket for systemet , sprangtrycket 5 ganger
berakningstrycket. Markning pa slangen ska minst omfatta tillverkare, berakningstryck, kdldmedietyp
och dimension.

Se upp med slangar av aldre typ som far sma hal p& grund av den statiska elektricitet som
uppkommer vid strémmande media.

FRYSSKYDD

Skall finnas pa alla véatskekylaggregat, sa att sonderfrysning av koldmediefylida systemdelar
undviks. Skall ha manuell aterstallning.

FRYSRUMSLARM

Nddsignal fran nodsignalknapp hogst 0,5 m 6ver golv inne i frysrummet skall vara forsedd med
varselljus och skall vara sddan att den latt kan uppfattas utanfor frysrummet. Signalanordning skall
anslutas till elektrisk krets med minst 12 V spanning och med en ackumulator med minst 10 timmars
drifttid vid strdmavbrott.

Nddsignalsanordning skall provas minst 1 gang per manad.
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FOREBYGGANDE UNDERHALL

Vid en kontinuerligt aterkommande underhall lar man sig anlaggningens/aggregatets normala
driftsljud, arbetstemperaturer, effektforbrukning, pafrostning, olije- och koldmedievariationer mm.
Awvikelse fran dessa ar en forvarning om kommande driftstorningar. Vid system med termisk eller
mekaniskt hart belastade kompressorer ar det lampligt med inspektion av utrustningen och speciellt
kompressorn minst en gang per ar. Servicen bor goras i bérjan av sommaren, nar det finns tillracklig
varme i omgivningsluften for att riktiga temperaturmétningar kan goras.

Punkter som tillses vid underhéallsbesok:

e Temperatur vid kylmaskiner
Tryckhojning éver pump for
cirkulationsvatten

Axelkopplingar
Kilrep
Yttre inspektion, oljedropp

e Driftsljud e Kapacitetsreglering
e Oljeniva e Avfrostningstider & funktion
e Koldmedieniva e Frostbelaggning pa férangare
e Larmtabla e Nodventilation
¢ Vevhustemperatur e Oljevarmare
e Stromférbrukning, kompressor & e LAcksokning
flaktar etc. e Overstromsskydd
e Kondensortryck e Pressostaters brytpunkter
e Forangningstryck e Sugsilar
e Oljetryck e Oljesilar
e Utomhustemperatur e Renhet pa varmevaxlare
e Hetgastemperatur

FORANGNINGSTRYCK

Ar det tryck som kylprocessen arbetar for att féra bort en viss mangd varme fran kylobjektet.
For varje °C som férdngningstemperaturen sjunker minskar kyleffekten med 5 % och behovet av
kompressoreffekt minskar med 1 %

GASFLASKOR (SERVICECYLINDER)

Kontroll skall utféras efter viss bestamd tid av typgodkand gasflaska for att utréna om flaskan
fortfarande fyller stallda krav.

Servicecylinder skall vara férsedd med smaltsékring som 6ppnar vid hdgst 75°C och lagst 60 °C,
eller sakerhetsventil som dppnar vid ett tryck motsvarande hoégst 0,77 ggr provtrycket alternativt
sprangbleck som brister vid ett tryck av 0,9 ggr provtrycket.

Gasflaskor med koéldmedierna: R12, R22, R134a, R404A, R407C, R410 och R502 skall
aterkommande kontroll av utféras av Ackrediterat kontroll organ i tredjepart vart tionde ar.

GAMMAL ANLAGGNING

Anlaggning som ar installerad fore 1989-01-01 nar kéldmediekungdrelsen bdrjade géalla.
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"GLIDE"

Vissa av de nyare koldmedierna har en sd kallad glidande kondensering/férangning genom
varmevaxlaren. Den beror i sin tur pa att koldmediet &r en sammansatt produkt av tva eller flera olika
koldmedier.

Dessa kéldmedier férdngas och kondenseras vid olika temperaturer och tryck.
Tubpannskondensorer/férangare utan motstromsflode &r olampliga eftersom avkokningen sker pa
vatskespegeln i forangaren.

Fyllning maste sdledes ske i vatskefas av kdldmedier med stor "glide", sa att kdldmediet inte
separerar sig.

Vid fylining av system som inte har reciver kan inte synglaset i vatskeledning anvandas for att kunna
avgora om ratt mangd kéldmedia finns, eftersom koldmediet kondenserar vid olika temperaturer sa
far man delvis gasblandad vétska ut fran kondensor.

Anvand istallet temperaturskillnaden mellan kondenseringstemperatur, dra ifran 2 °C, och
vatsketemperaturen ut ur kondensor, den bodr vara den samma, det vill sdga du har ratt
underkylning.

Overhettning vid R407C kontrolleras genom att avlast temperatur for gallande kéldmedia pé
manometerstall med Dew- skala, lagger till 2 °C och jamfors med suggastemperatur ut fran
fordngare, den ska vara samma som vid bulb.

0 A |sotermer
At . ;
9 = Temperatur glide |
tum = Medelkondenseringstemperatur
tim = Medelférangnigstemperatur
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HETA ARBETEN

Alla som arbetar med sa kallade heta arbeten méaste g& en kurs i "Heta arbeten” som anordnas av
Raddningsverket i din kommun.

Certifikat fas efter avlagd prov och galler for arbeten med 6ppen laga, arbeten med rondell och
varmluftspistol.

Det kravs tre personer vid heta arbeten, en brandskyddsansvarig, en person som utfor arbetet och
en person som skall vara brandvakt.

Brandskyddsansvarig
Ska skriftligen utses. Denne ska beddma om arbetet kan medféra brandfara i varje enskilt fall, den
brandskyddsansvariga far ej sjalv utfora arbetet.

Person som utfor arbetet
Ska vara behdrig med certifikat.

Brandvakt
Ska ha behérighetsutbildning och ha erfarenhet av brandskydd. Behérighetsutbildning ska
genomféras enligt plan som foérsakringsbolagen och svensk brandférsvarsféreningen gemensamt
har faststallt.

HOGTRYCKSPRESSOSTAT (SAKERHETSPRESSOSTAT)

Sakerhetspressostat kan erséatta tryckavsakringsutrustning vid system under 3 kg systemfyllning om
den ar godkand i tredjepart, dvs. t.ex. av SAQ.
Typkontrollerad tryckvakt som ersétter tryckavsakringsdon skall stoppa kompressorn vid ett tryck
motsvarande hogtryckssidans berékningstryck.

Nar?
P& alla system 6ver 3 kg kéldmedia och alla vattenkylda system éver 1,5 kg kéldmedia. Skall alltid
ha manuell aterstallning. Dock kan automatisk aterstallning godtas om kvarstdende larm ges till
bemannad larmcentral om systemfyliningen inte éverstiger 30 kg kdldmedium.
Dynamisk(skruv) kompressor behdver inte ha hogtrycksvakt under forutsattning att det hogsta
tillatna trycket inte kan 6verskridas.

Var?
Ansluts direkt pa& kompressor fore avstangningsventil. Far anslutas pa serviceuttag om
kompressorns motor har mindre ineffekt &n 2 kW.
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Hur?
Far ej vara avstangbar och skall vara ansluten mellan kompressorn och avstangningsventilen efter

kompressorn.

Pa helhermetiska kompressorer under 2 kW markeffekt far den anslutas pa kompressorns
avstangningsventil

Installning:

¢ Max. 0,85 X sékerhetsventilens dppningstryck.

e Helst 10° under sdkerhetsventilens 6ppningstryck.

Kdéldmedium R12, R134a R22 R404A R407C R410A
Hogtrycks Pressostat HP Max HP Helst | HP Max HP Helst
Sakerhetsventil bar bar bar bar

14,4 12,2 11,0 12,2 -

235/16,2 13,7 12,5 13,7 -

300/20,8 17,7 16,0 17,7 16,2

350/24,2 20,6 - 20,6 19,0

400/27,6 23,5 - 23,5 22,0

425/29,4 25,0 - 25,0 23,7

450/32,0 27,2 - 27,2 25,0

500/35,0 29,8 - 29,8

Tryckvakts installning vid system utan sakerhetsventil eller smaltsékring i bar:

R12 R22 R134a R290 R404A R407C R410 R502
16 26 17,9 22,4 31,2 30,2 41,7 27,8

Betraffande hogtrycksvakt vid aterkommande kontroll se "Aterkommande kontroll”

INVENTERING

Alla gamla anlaggningar skall inventeras med avseende pa koldmediemangd och kéldmedietyp.
Bekraftas med skyilt.

INSTALLATIONSKONTROLL

Utférs av installatéren och far utféras pa aggregat om P x V = max 1.

Agaren/brukaren ansvarar for att kontrollen utfors enligt checklista.

Installationskontrollen skall omfatta enligt AFS 1996:3, Avsyning av Kkylsystemet, kontroll av
tryckkarlshandlingar, géllande berakningstryck, sakerhetsutrustning, in och utlopp till tryckavsékring,
kdldmedieledningar, tathet och upprattande av intyg 6ver utford installationskontroll.

ISOLERING (av sugledning)

Vid isolering av sugledning skall temperaturskillnaden mellan sugledning och omgivnings
temperaturen vara dimensionerande.

Monteringen av isoleringen skall ske med sa fa skarvar som mdjligt, alla skarvar limmas.
Upphéagningen av ror skall ske med distansskalar sa att sammanpressning undviks.

Ingen klamring eller "straipning” av elkablar eller andra ledningar far ske sa att isoleringen skadas
eller sammanpressas.

JOURNAL

Journal fores pd alla anlaggningar, undantaget ar dock stationara enhetsaggregat med hdgst 3 kg
koldmedium (dessa system underhdlls enligt tillverkarens anvisningar), vid ingrepp i
kéldmediekretsen. Vid arlig CFC/HCFC/HFC- underhdll notera punkt 1-9. Vid tex. byte av
kompressor skriv "byte av kompressor". Om du tatar lackage kryssa i ruta 11 och notera var lackan
var. t.ex. Expansionsventil.

Aggregatbeteckning skall alltid féras i journalen. Lamna kopia av journalen till anlaggningsagaren
eller satt den i journalparmen hos agaren. Saknas journalparm, skylt eller om CFC/HCFC- underhall
ej utforts notera detta i journalen.

Journaler bor sparas i fem ar.
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KAPACITETSREGULATOR

Monteras vid kompressorn med ena anslutningen pa lagtryckssidan, den andra pa hogtryckssidan.
Den 6ppnar mot sugsidan vid sjunkande sugtryck. Det &r med andra ord sugtrycket, som gor att
ventilen 6ppnar fér genomstrémning av hégtrycksgas.

Belastningen pa férangaren minskar och den tar inte langre upp samma energimangd.

KAPILLARROR (IMPULSLEDNING)

For anslutning av manometrar och pressostater anvand i forsta hand kapillarrér av stél eller av plast
med tillhérande kopplingar.

Kapillarroren skall alltid monteras och justeras s att de inte skaver eller kan utsattas for skada.
Tank pa att kapillarréren utgér anlaggningens svagaste punkt.

Kapillarrér anvands aven som forstrypningsutrustning for att astadkomma trycksankning i en
forangare i stallet for expansionsventil.

KONDENSERINGSTRYCK

Ar det tryck som koldmedieviatskan kondenserar. Den omvandlas fran gasform till vétska vid ett givet
tryck och temperaturforhallande. Detta tryck och temperaturforhallande kallas méattningstemperatur.
For varje °C som kondenseringstemperaturen 6kar sjunker kyleffekten med 1 % och behovet av
kompressoreffekt minskar med 1%.

Lagre kondenseringstryck an 20 °C rekommenderas e€j.

KONDENSORTRYCKSVENTIL

Har som uppgift att halla konstant kondenseringstryck i ett luftkylt kylsystem.
Monteras mellan den luftkylda kondensorn och kéldmediebehéllaren. Den Gppnar for stigande
ing&ngstryck (kondenseringstryck).

KONTROLLMANOMETER

Skall finnas pa verkstaden. Skall anvéndas for kalibrering av "servicestallet" minst 2 ganger per ar.
Kontrollmanometern skall vara av klass 0,6.

KONTROLLRAPPORT

Kontrollrapporter utfardas av ackrediterade foretag och ar pakallade av SWEDAC enligt STAFS.
Kontrollrapport skall alltid skrivas vid nyinstallation och stdérre ombyggnad, kontrollrapport skall &ven
ifyllas vid aterkommande kontroll som en sammanstallning av en kunds samtliga aggregat och skall
sandas till myndighet minst 1 gang per ar beroende av anlaggning ihop med arsrapport for
godkannande av kundens anlaggning.

Blir anlaggningen ej godkand sd maste du som utfort den arliga kontrollen sanda kontrollrapporten
till myndigheten i fraga.
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Swedac
Kontrollrapport

. EDy4
Ackrediterat kontrollorgan 5‘“ 3
{Namn, postadress och telefon) > L&y O Kontm'"rapport Nroo
Q &0 Z  utfardad av ackrediterat kontrollorgan
P a
£p1TH

Klass:

Ackr.nr.:
BOVIEC 17020 (C)

Kontrollrapport vid “kontroli fér ldckage” av kyl-/lvarmepump-
utrustningar med HCFC/HFC- kéldmedier enligt SFS 2007:846

3 S . Periodiserad Uppfoljande
Rapporten avser lacksokning vid: [_] installation |_| UnderhalliService e [ acksskning

Operator: Tel: Fax:

Utdelningsadress: Kontaktperson:
Postnr: Ort:

OPERATOR

Placering av Aggregat/Anlaggning (bestksadress):

Fastighetsbeteckning: Organisationsnummer:

Galler aggregat: Koldmedium, Typ: — Mangd: (ka)

|_| Flera aggregat, se bifogad aggregatférteckning.

IDENTIFIERING

AGGREGAT

Fordonets chassienr. / reg.nr.:

MOBILA

KONTROLL FOR LACKAGE AGGREGAT

Fartygsnamn / Signalbokstaver:

Kontrollmetod enligt (EG) férordning nr. 1516/2007

1. Tagit del av utrustningens registerforing |

2. Lacksokning av hela syst
Direkt metod | | Incirekt metod | |

PERIODISERAD

Utrustningen ar kontrollerad och téit och registerféringen dr uppdaterad: | |Ja [ |nej

[] Uppfaljande kontroll ska ske inorm 1 manad

Kontrolimetod enligt (EG) férordning nr. 1516/2007
1. Tagit del av utrustningens registerforing |_|
2 Lacksokning av lackstalle inkl. ndrliggande omraden

Direkt metod | |
Utrustningen 4r kentrollerad och tit och registerféringen ar uppdaterad: [ | Ja [ | Nej

UPPFOLJANDE

KONTROLL

Kaontrolimetod enligt (EG) férerdning nr. 1516/2007
1. Tagit del av att utrustningens registerfaring ar upprattad ||
2. Lacksdokning av hela systemet

Direkt metod || Indirekt metod [

Utrustningen ar kontrollerad och tat: [Jua [ ne

KONTROLL VID
INSTALLATION

Kontrolimetod enligt (EG) férordning nr. 1516/2007
1. Tagit del av utrustningens registerforing |:
2. Lacksokning av ingrepps-freparationsstalle
Direkt metod ||
Utrustningen &r kontrollerad och tét och registerféringen ar uppdaterad: [ ] Ja [] Nej

ACKREDITERAT KONTROLLORGAN

KONTROLL
VID INGREPP

|| Uppfoljande kontroll ska ske inom 1 manad (galler vid utrustning = 3 kg)

Noteringar (obligatoriski om utrustnir inte uppfylier krav):

ANML

Kontrell utférd av: Kontrolldatum:
Mamn: (arfmaldag)

MNamnfartydligande: Elektronisk signatur:

KYSutgdva 6 0508
UNDERSKRIFT
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Swedac aggregatforteckning (MED ANVISNINGAR)
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Kylteknikern AB

Bilaga till

] Kontrollrapport, nr .

[C] Arsrapport

El Galler anlaggning

D Galler aggregat
Anlagagning (namn / fastighetsbeteckning / fartygsnamn)

Aggregatférteckning

Varje aggregat skall identifieras med ett nummer, en kodbokstav, fyllnadsmangd och typ av kéldmedium.
Denna beteckning skall folja aggregaten vid kommande rapporter.
K = Kyl

F = Frys

Kodbokstav for anvandningssatt:

Vid aggregat med flera system kan beteckning anges per system eller per aggregat.

L = Luftkonditionering
V = Varmepump

T ex B.1L5R410A, 6.2L5R410A, 8.3L5R410A eller BL15R410A

O = Owrigt

December 1060 forbjudet utan medgivande av Kylteknikern AB. Férbudet géller varje form av mangfaldigande
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Aggregatbeteckning Datum for lackagekontroll Moteringar
Fylinads- | Kéldmedie- | Periodisk | UPP- | Nésta periodiska kontroll | (Féréndringar jamfért med féregaende
Nr Kod | méngd (kg) typ kontroll | féljande senast den ar, t ex nyinstallation, skrotning)
- Moteringar:
2
=
Ll
=
&=
&
@
[y
]
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KONVERTERING

R12 system maste nu bytas ut eller konverteras till R134a, R502 till R404A, R22 till R407C (R410).
Folj kdldmedieleverantérernas anvisningar.

Vid konvertering av R22 till R407C eller R404A, férsamras prestanda for vatskekylaggregat med
+5°C utgdende koldbarartemperatur, med ca 10%

Innan en konvertering startas bor systemets kondition verifieras sa att anlaggningen ar tat och att
anlaggningen &ar i sadant skick att en konvertering ar lonsam. Ar den inte det ar det battre att
installera ett nytt system.

1% mineraloljehalt bor efterstravas i synnerhet vid lag férangning.

Befintlig automatik kan som regel anvandas.

No6dvandig utrustning:
e Personlig sakerhetsutrustning (6gon skydd, handskar etc..)
e Tomningsaggregat: for tomning av kéldmedia sa fullstandigt som méjligt frAn systemet och for att
minimera utslapp till atmosfaren.
Vag: For vagning av kéldmedia som tomts fran systemet, och for att fa ratt méangd nytt kdldmedia
Returcylinder: en eller flera.
Vakuumpump: med tillrackligt hdg kapacitet, och testad mot vakuummeter.
Manometerstall med manometrar for gallande kdldmedia.
Oljepump for pafyllande av ny olja.
Lacksokare, for detektering av lackande kéldmedia.

Konvertering steg for steg

1. Foére konvertering, mat upp alla parametrar, sarskilt suggastemperaturen och underkylningen
under normala férhallanden. Anvand konverteringsprotokoll.

2.  Se till att oljevarmaren ar tillslagen flera timmar innan, for sakerstéllandet av att all
kondenserbar gas kan evakueras.

3. Anvand tdmningsaggregat for tomning till returcylinder. Vag upp avtappad mangd kdldmedia for
returnering till kdldmedieleverantor.

4. Tillse att kompressor inte kan starta oavsiktligt, genom att avlagsna sékringar eller genom att
arbetsbrytare lases i sitt franlage. Bryt strommen till oljevarmare.

5. Tom kompressor pa olja och likasa oljeavskiljaren sa fullstandigt som mojligt. Mat upp avtappad
mangd, returnera oljan for destruktion.

6. Fyll pa ny olja i kompressor och oljeavskiljare till samma niva som avtappat.

7. Atgérda lackage och brister direkt eller i samband med kéldmediebytet.

8. Byt torkfilter, torkfilter, magnetventiler expansionsventiler reglerventiler.

9. Vakuumsug systemet till mellan 3 och 5 mbar

10. Fyll pa systemet med nytt kéldmedia

11. Starta upp systemet och invéanta till systemet har stabiliserats

12. Optimisera fyllningen genom att fylla pa kéldmedia genom suganslutningen tills synglaset inte
indikererar pa brist langre. Notera aven manometerutslag under fylinads fasen.

13. Injustera tryckvakter.

14. Lacksok hela systemet.

15. Tvatta / rengdr enligt "oljebytarmetoden" eller genom "“forcerad spolning".

16. Gor en ny funktionsanalys av systemet.

17. Taolje prov normalt efter ca 100 timmars drift

18. Mat nu upp alla parametrar for systemet och jamfor dessa med de tidigare.

19. Byt installationsskylt eller komplettera denna med de nya uppgifterna som nu géller.

Notera: svetsning eller lodning av fogar maste utféras genom att anvanda sig av en “insert"
(nitrogen). Detta for att undvika oxidering av koppar vid I6dningen.
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Rening genom oljebyten

oukrwdE

~

Tappa ur befintlig olja. Ta ett referensprov pa oljan vid laboratoriebestamning av restoljehalt.
Fyll pA med motsvarande mangd och viskositet polyolesterolja, (polyoleterolja).

Kor systemet mer &n 1 timme.

Byt olja.

Kor systemet nagra dagar (mer an 100 timmar).

6. Byt olja, torkfilter, expansionsventiler, magnetventiler, reglerventiler osv. och eventuellt
andra komponenter.

Ta oljeprov efter 100 timmar. Om restoljan ar mindre &n 1% ar det bra, annars fodras det ett
oljebyte till.

Antal oljebyten
Antalet oljebyten beror av hur stor del av totala oljiemangden i systemet som fas ut vid varje oljebyte.

Antalet oljebyten som funktion av avtappad olja i forhallande till systemets totala oljefylining.

Avtappad oljemangd | Antal oljebyten | Typiska system

50% 7

60% 5 Butiker, med oljeavskiljare, flera férangare
70% 4 d o utan oljeavskiljare, vatskekylare

80% 3 Vatskekylare med plattvédrmevaxlare

90% 2 Forcerad rening "stdrre" system

99% 1 Forcerad rening "mindre" system

Forcerad rening (skéljning)

1.
2.

o

BOo~NOO

11.

13.
14.
15.

Kylteknikern AB

Vid forcerad rening anvand ett sarskilt skéljaggregat.

Varm upp bulben pa expansionsventiler sa den star Oppen under skéljningen. Stall upp
termostater for att magnetventiler sa dessa star 6ppna.

Fyll upp systemet med en extra mangd av befintlig kdldmedium.

Kor skoljningen en tid. Tiden for skéljningen av systemet varierar men 0,5 timme per férangare
och per skéljning ar ett riktmarke.

Tappa ur hela kdldmedieméngden ur systemet.

Fyll pa Polyolesterolja och koldmedium.

Kor systemet en vecka.

Ta oljeprov for bestammande av restoljehalten.

Ligger restoljehalten dver tillaten grans 1% kravs en andra skéljning.

Tappa ur befintlig skoljmedlet, byt komponenter sdsom expansionsventiler, magnetventiler,
reglerventiler och torkfilter osv.

Fyll p& med ny Polyolesterolja.

Vakuumsug systemet till minst 3 mbar (500 micron/0,7 mbar rekommenderas).

Fyll p& med det nya koldmediat.

Injustera tryck och temperaturbegransningsutrustning (tryckvakter mm).

Méat upp driftdata.
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KVALITETS ANSVARIG

Kvalitetsansvarig ansvarar for att:

e utveckla och foresla policy och mal for kvalitetsverksamheten och gora policy och mal kanda
inom hela foretaget.

e i samrad med bertrda parter utarbeta och vidareutveckla ett till foretagets organisation och
produktprogram anpassat kvalitetssystem, samt ansvara for att detta &r dokumenterat och att det
efterlevs.

o kvalitetsplan och kvalitetsmanualens policy uppfylls.

e Overvaka att verksamheten bedrivs i Overensstammelse med faststalld policy och pa ett sddant

satt att faststallda kvalitetsmal uppnas.

understalld personal har tillracklig behdrighet och kompetens for sina arbetsuppgifter.

verka for ett aktivt och positivt kvalitetsmedvetande hos all teknisk personal.

deltaga i handlaggningen av arenden som beror kvalitet och kvalitetsstyrning.

reklamationshantering och andra korrigerande atgarder

Overvaka och assistera vid interna och externa revisioner.

genom extern bevakning halla sig ajour med trender och utveckling inom

kvalitetsstyrningsomradet.

ansvara for rapportering angaende foretagets kvalitet.

¢ genomgangar genomfors enligt fastlagd dagordning och att resultatet av genomgangarna
protokollfors.

¢ de atgarder som beslutats under genomgang blir genomférda inom éverenskommen tid.

o arbetarskyddsansvar delegeras vid behov och att i det fallet &ar registrerat.

o fullmakter som kravs vad géller verksamhet och ekonomiska ataganden finns hos berérd
personal och att dessa finns registrerade. Utfardas vid behov for certifierad arbetsledare inom
kylverksamheten sa att kontrollatgarder och inkép for verksamheten uppfyller kraven for
ackreditering.

o genomférande av foretagets affarside” och strategi enligt faststéllda budgetramar, samt inom
gallande lagar och férordningar

o tillse att det finns for kvalitetsverksamheten lampad personal, och att inom kvalitetsomradet
planera och genomfora utbildningsprogram for berdrd personal.

o personal har tillrAckliga befogenheter och behdrigheter

KYLPROCESS
underkylning
A t
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ondenserin
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<
>
férangning i
expansion
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KOLDMEDIELACKAGE

Ett kylsystem tillats lacka ut en viss mangd koldmedia per ar, mangden varierar frdn system med
fyllnadsmangd upp till 3 kg som far lacka ut 8 % kdldmedia. Mangden sjunker sedan ned till 2 % for
system upp till 200 kg kéldmedia.

] \
. T~

Koldmedieldckage %/ar

1 3 5 10 20 50 100 200

Systemfyllning kg
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KOLDMEDIUM

Koéldmedium ar det medium som transporterar varmen i ett kylsystem genom en expansionsprocess.
Koldmedium far ej pafyllas forran du &r helt saker pa att anlaggningen ar helt tat.

All kdldmedia som pafylls eller av tappas skall journalféras.

Koéldmedia som avtappas och som man misstanker ar férorenad skall lamnas till grossist for
destruktion eller rening.

CFC (R12,R502) fick ett pafylinads stopp ar 1998, och kommer att forbjudas att anvandas fran
ar 2000. Undan taget ar befintliga stationara kyl-, varme- och andra klimatanlaggningar som
utgors av enhetsaggregat med en kéldmediemangd av 900 gram eller mindre, dessa far fram t
o m den 31 december 2004 pa sig.

Sanktionsavgifter tas ut om man anvander CFC vid pafylining av befintliga anlaggningar med ett
belopp av 10 000 kr + 1 200 kr/kg efter den 31 December 1998.

HCFC (R22) fick ett installationsforbud 1998 och far ett péafyllnadsstopp frdn &r 2002,
anvandningsstoppet ar inte beslutat annu. R22 far anvandas i direkta system med hdgst 10 kg
fyllnadsmangd.

Sanktionsavgifter tas ut om man anvander HCFC vid nyinstallation av anlaggningar med ett belopp
av 5 000 kr + 600 kr/kg efter den 31 December 1999.

HFC (R134a, R404A, R407C och R410A) ar ett miljovanligare koldmedium som far anvandas i
direkta kylsystem upp 20 kg fyllnadsmangd. HFC amnen skall betraktas som évergangsmedium.

FC (R290) Propan ar ett miljgvanligt kéldmedium som tillsammans med RC270 (Cyklopropan), R600
(Isobutan) och ingar i grupp 3, R717 (Ammoniak) grupp 2 ar de kéldmedier som inte paverkar ozon
skiktet da dessa ar s kallade naturliga medier, daremot paverkar dessa pa vaxthuseffekten.

Vid installation av FC- system maste tillstand ans6kas hos den kommunala byggnadsnamnden. Mer
information finns i SAIFS 1997:3.

Alla CFC/HCFC/HFC- kéldmedier i allméant bruk &r i princip:

e obrannbara och icke explosiva

e |ag giftighetsgrad

e icke korroderade under normala férhallanden

Dessa egenskaper har produkterna under normala korrekta anvandningsforhallanden.

Om kéldmedium lacker ut fran kdldmediesystemet sker detta i regel i form av gas.

CFC/HCFC/HFC- koéldmedier luktar endast vid mycket héga koncentrationer och kan darfér vara
svara att "upptacka”. Gasen ar tyngre an luft och samlas da latt utefter golvet.

Om koldmediegasen utsatts for oppen laga eller mycket heta ytor, éver c:a 300°C, intraffar en
termisk sonderdelning. Vid denna sdnderdelning bildas bland annat giftiga och sura gaser, vilka ar
irriterande, bla fér 6gonen och automatiskt varnar for sin férekomst.

Utlackande medium i form av vatska (vilket kan ske vid stora lackage , typ rorbrott eller liknande)
kan valla frysskador om vatskan kommer i kontakt med huden.

Egenskaper

Lukt

CFC/HCFC/HFC- koldmedierna har en svag "trikloretyleneterlukt”, vilket endast gar att kanna vid
hdga koncentrationer i luft 6ver 1000 a 2000 ppm. (ppm = miljondel dvs. 1000 a 2000 ppm=0,1 a
0,2%).

Tunga angor

Angorna frdn CFC/HCFC/HFC- kdéldmedierna &r tyngre &n luft och har darfér en tendens att samlas
vid golv eller markytan, i avioppsbrunnar, kallare, gropar och andra lagt liggande platser.
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Termisk sénderdelning

Om CFC/HCFC/HFC- angor utsatts for oppen laga eller mycket heta ytor, 6ver c:a 300°C, intraffar
en termisk sdnderdelning. Vid denna sénderdelning bildas bland annat giftiga och sura gaser, vilka
ar irriterande, bl a fér 6gonen och automatiskt varnar for sin forekomst. Det &r outhéardligt att vistas
pa en plats, dar det finns mer &n nagra f& ppm (miljondelar) av dessa sénderdelningsprodukter i
luften.

Personlig skyddsutrustning

Skyddsklader

+ Vid all hantering av olja och da risk for oljespill kan uppsta - anvand alltid skyddsklader!
Skyddskladerna skall vara resistenta mot olja.

+ Kombinera ordinarie arbetsklader med &rmskydd och/eller helst skyddsforkladen av
engangstyp. Anvand s k korttidsforklade klass 1. Tank p& att plastsidan skall vara vand
utat.

¢ Om olja har trangt igenom de ordinarie arbetskladerna maste de bytas. Arbetsklader som
blivit nedsmutsade av olja skall kem-/ emulsionstvattas genom arbetsgivarens forsorg.
Arbets- / skyddsklader som blivit nedsmutsade av olja skall laggas i ordentligt férseglade
plastsackar eller liknande.

Skyddsglasdgon

+ Skyddsglasdgon skall vara av heltdckande typ - s k korgglaségon.
¢ Skyddsglastgon skyddar mot stank fran kéldmedier, oljor, koldbarare etc.

Handskar

+ Engangshandskar avsedda for oljor och kéldmedier av tex. nitril- typ ger ett bra skydd.
Handskar skall anvanda nar kéldmedier och oljor hanteras. Flytande kdldmedium pa hud
kan ge upphov till frostskador. Vid langvarig kontakt med tex. oljor kan huden avfettas
och den blir da irriterad och narig samt att s k icke - allergiska eksem kan uppsta.

Andningsskydd

+ Personligt utprovad mask anvands vid l6dning / svetsning da giftiga/irriterande gaser kan
uppstad samt da oljedimma uppstar.
OBS! filterskydd ger inget skydd mot kdldmediegaser. Dessutom far ej filterskydd
anvandas om det finns risk for lag syrehalt.

¢ Masken skall vara minst av typ halvmask.
Foljande filterinsatser skall anvandas:
Vid oljedimma: partikelfilter av typ P2 + gasfilter av typ B
Vid l6dning/svetsning: minst gasfilter av typ B + E + P2 alternativt kombinationsfilter A +
B+E+K+P2.
Filterinsatsen skall bytas efter viss tid, normalt efter hogst tre ar. Bast fore datum
alternativt tillverkningsdatum finns angivet pa filterinsatsen

¢ Vid besvar med astma ar andningsskyddet an mer viktigt. Anvands n&got astmapreparat
(tex. Berotec, Dopamin, Bricanyl) kontaktas lakare for kontroll och eventuellt byte av
medicin.

Ovrig skyddsutrustning

¢ Lamplig hudrengoringsmedel &r tex. grovtval for tvattning av hander i samband med
hantering av olja, kéldbararlésningar etc.

Foreskrifter for hanteringen
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Hog koncentration av angor

Inandning av mycket hoga koncentrationer av angorna, dven under kort tid, maste undvikas
eftersom de kan vara farliga, medféra medvetsloshet och i extrema fall vara dédliga.

Eftersom CFC/HCFC/HFC- angorna ar tyngre an luft kan de stanna kvar under lang tid pa daligt
ventilerade platser. Forsiktighet maste darfor iakttas fore betradande av begransade, slutna
utrymmen, dar det finns anledning att misstanka forekomst av héga angkoncentrationer.
Tillfredsstallande ventilation, med utsugning frdn 1ag niva i aktuellt utrymme eller med kraftig
luftblandning i detta, erfordras for att inte hdga koncentrationer skall byggas upp. | tveksamma fall
bor s k andningsapparat anvéandas.

Vidare skall, om hoga CFC/HCFC/HFC- halter misstanks eller indikerats av lacksdkare, personal inte
ga in i utrymmet utan att en medhjalpare utanfor utrymmet med kort intervall kontrollerar personalen i
detta.

Ett villkor for andningsapparats andvandning &r, att anvéndaren é&r val fortrogen med dess
handhavande. Foreligger minsta tvekan om korrekt funktion och anvéandning av andningsapparat,
skall utrymme med indikerade eller misstankt héga CFC/HCFC/HFC- halter inte betrddas med denna
utrustning.

Hjalp bor da sokas fran lokal brandkar eller raddningstjanst.

Arbetsplats, dvs. utrymmet for kylmaskineriet (t ex kylmaskinrum) skall ha sédan ventilation att den
maximalt tillitna koncentrationen av halsovadliga amnen vid arbetsplatsen, det s k hygieniska
gransvardet, inte overskrids. Nar nagot gransvarde inte finns faststallt, far koncentrationen vid
arbetsplatsen vara hogst 1000 ppm kéldmediegas i luften.

Arbetarskyddsstyrelsen har sin gransvardeslista (AFS 1996:2, Hygieniska grénsvarden) faststallt att
for koldmedierna CFC11, 12 och 113 samt HCFC22 &ar nivagransvardet 500 ppm (hygieniskt
gransvarde for exposition under hel arbetsdag, 8 timmar) och takgréansvardet 750 ppm (hygieniskt
gransvarde for exposition under en period av 15 minuter).

Narvaro av sonderdelningsprodukter

CFC/HCFC/HFC- angor kan sonderdelas vid hoga temperaturer (6ver c:a 300 °C). Darvid bildas en
irriterande lukt. Om forekomst av sadana gaser misstanks maste aktuellt utrymme evakueras och
omsorgsfullt vadras fore betradande utan andningsapparat.

Observera ater, att anvandare av sddan utrustning val maste kanna dess handhavande.

Placera aldrig 6ppna gas- eller elvarmare i lokaler, dar det kan finnas CFC/HCFC/HFC- angor. Rok
inte heller i sddana utrymmen.

Kontakt med huden

CFC/HCFC/HFC- koldmedier med lag kokpunkt kokar snabbt och kan valla frysskador om véatskan
kommer i kontakt med huden. Handskar skall darfér alltid anvéandas, om hanteringen innebar risk for
att CFC/HCFC/HFC- vatska utslapps. Givetvis skall ocksa andra okladda kroppsdelar skyddas mot
denna.

Kontakt med dgonen

Skyddsglasdgon skall anvandas, sa att 6gonen skyddas mot vatskestank.

Inandning

En person som rakat andas in héga koncentrationer av CFC/HCFC/HFC- gaser skall omedelbart
forflyttas ut i friska luften. Person, som kraftig paverkats av CFC/HCFC/HFC, skall hallas varm och i
stillhet.

Konstgjord andning bor anvandas vid behov. Om nddvéndigt tillférs syrgas under ledning av
medicinskt kunnig person. Adrenalin eller liknande hjartstimulerande medel far inte anvandas.

Gor sa har om olyckan ar framme:

e Frisk luft och ev. andningshjalp vid yrsel eller vid svarigheter att andas.
¢ Vid medvetsloshet, tillkalla l&kare/transport till sjukhus.
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Frysskador

De delar av huden som frysts skall spolas med ljummet vatten for att &tervarmas.

Behandla frysskada pa samma satt som brannskada.

Klader som blivit indrankta med kdldmedium skall omedelbart tas av, men om de frusit fast vid huden
skall de férst tinas upp och sedan avldgsnas forsiktigt.

Om koldmedium kommer i kontakt med 6gonen, skall dessa skéljas kontinuerligt med ljummet vatten
under minst tio minuter.

Kontakta lakare for vidare behandling.

Gor sa har om olyckan ar framme:

Frysskada

e Spola frysta delar med vatten, helst ljummet under lang tid (minst 15 minuter)
e Kontakta lakare

Stank i 6gonen

e Skolj med vatten under lang tid
o Kontakta lakare for vidare behandling

Termisk sénderdelning

De sura sonderdelningsprodukterna fran CFC/HCFC/HFC- kdldmedier &r irriterande for dgon, hals
och andningsorgan. Dessa effekter ger normalt en tillracklig varning om férekomsten av
sonderdelningsprodukter, men den som av misstag 6verexponeras for dessa produkter skall féras ut
i friska luften och i svarare fall hallas i vila och under medicinsk évervakning.

Gor sa har om olyckan ar framme:

Exponering for giftiga gaser, t ex fosgen

1. Frisk luft, varme och vila. Andningshjalp vid svarigheter att andas.

2.  Kontakta lakare d&ven om besvaren upphor. Risk finns fér s k lungédem &ven om man varit
besvarsfri i ett dygn efter olyckstillfallet.
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KOLDBARARE

Skall kontrolleras med avseende pa fryspunkt och korrosionsskydd enligt Svensk Kylnorm.

Om man hindrar syre att komma i kontakt med metallytan, hindrar man fortsatt korrosion.

Syret i den luft som fran borjan finns innesluten i ett karl forbrukas ganska snart, och darefter
avstannar korrosionen.

Fryspunkten kontrolleras lampligast med hjélp av anpassad refraktometer.

Kontroll av korrosionsskyddet kraver som regel analys vid laboratorium.

En kontroll bor goras vid start av anlaggningen och darefter med vissa intervaller. For sma och
medelstora anlaggningar kan en rekommendation sammanfattas enligt nedanstaende tabell.

Koéldbarare Kontrollatgéard Intervall
Etylenglykol, Koncentration 2 ar
propylenglykol pH 2 ar
Alkalinitet 5ar
Inhibitorkoncentration 5ar
Etanol Koncentration 1ar
pH 1ar
Alkalinitet ?
Inhibitorkoncentration ?
Kalciumklorid Koncentration 1ar
pH 1ar
Alkalinitet * 1ar
Inhibitorkoncentration * 1ar

* Bor sarskilt iakttagas om plast ingar i systemet
De vanligaste inhibitorerna ar natriumnitrit, natriumbensoat och alkalikromat

LAGTRYCKSPRESSOSTAT (SKYDD)

Erfordras dar frysrisk forekommer och skall da ha manuell aterstallning.
| ovrigt monteras |agtryckspressostat om anlaggningens funktion s& kraver, vid t.ex. "pumpdown”
system.

LACKSOKNING

Utférs minst 1 gang per ar i samband med CFC/HFC/HCFC- underhall.

Lacksokning skall ske vid alla skruvforband, l6dférband, sakerhetsventiler, smaéltsdkringar,
ventilspindlar och axelgenomféringar hos 6ppna kompressorer.

Anvand din elektroniska lacksokare. Den skall hallas ren och inte utsattas for fukt.

Anvand "Gladpack" metoden for att lokalisera svaratkomliga lackor.

a) Applikationer som innehaller 3 kg fluorerade vaxthusgaser eller mer skall kontrolleras for lackage
minst var tolfte manad. Detta skall inte géalla utrustning med hermetiskt slutna system som &ar markta
som sadana och som innehaller mindre an 6 kg fluorerade véaxthusgaser.

b) Applikationer som innehaller 30 kg fluorerade véaxthusgaser eller mer skall kontrolleras for lackage
minst var sjatte manad.

c) Applikationer som innehaller 300 kg fluorerade véxthusgaser eller mer skall kontrolleras for
lackage minst en gang var tredje manad.

Applikationerna skall kontrolleras for lackage inom en manad efter det att ett lackage har atgardats
for att sakerstélla atgardernas effektivitet.

LODARPROVNING

Skall ha avlagts av alla som l6der pa tryckbarande anordningar sdsom kylanlaggningar.
Obs! Skall férnyas vartannat ar.
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LODNING

D& koppar varms i narvaro av luft bildas kopparoxid bade pd ut- och insidan av rorytorna. D&
systemet sedan startas skoljs kopparoxiden p& insidan roren latt loss och cirkulerar sedan fritt med
koéldmediet och oljan. Oljeburna oxider blir oundvikligen utsatta foér hbéga temperaturer vid
kompressorns hogtryckssida och kan da fororsaka sonderdelning av olja och koldmedium.

Det ar val vart sitt pris att forhindra oxidbildningen genom att genombladsa med t ex kvavgas vid
|6dning (0,5-1,5 I/s).

LODSKARV

Far aldrig byggas in. Skall vara atkomlig for inspektion. Lodskarv pd rak, isolerad ledning skall
utmarkas med en markering som tydligt visar att det finns en lédskarv under isoleringen.
Roérgenomgang i golv, tak och vaggar skall forses med hylsor som aven skall omfatta isolering.

MANOMETERSTALL

Skall ha en noggrannhetsklass klass 1,0 och den skall kontrolleras mot kontrolltryckméataren minst
en gang per ar.

MILJOPLAN

En miljoplan skall alltid upprattas vid ett stérre ingrepp, sasom vid konvertering eller vid storre
ombyggnad, for kylanlaggningen i sin helhet om anlaggningen omfattar ett kdldmedium med ODP-
varde storre én 0 (R22).

Agaren/brukaren ansvarar for upprattandet av miljoplanen.

MOBILA ANLAGGNINGAR

Uppdelas i huvudgrupperna AC- bilar (klimatkomfort <3 kg), transportkyla och fartygskyla.

Vid service och reparation p4 AC i bilar maste alltid aterkommande kontroll utféras samtidigt.
Atgarder och kontrollen noteras i journal.

For transportkyla galler att aterkommande kontroll skall utforas 1 gang per ar enligt checklista lika
som for stationar anlaggning.

For besiktningspliktiga fordon skall kontrollen kunna uppvisas i samband med besiktning (Svensk
bilprovning). Anvand Kontrollrapport.

Behandla service och aterkommande kontroll pa fartyg lika som for stationara anlaggningar.

NYINSTALLATION

Vid nyinstallation skall anméalan géras i god tid innan installationen paborjas (c:a 30 dagar). Anmaélan
sker till Lansstyrelsen vid tillstandspliktiga anlaggningar samt till miljo- och halsoskyddsnamnden for
normala anlaggningar.

Till nyinstallation raknas &ven sa kallade mobila “split-units” som man installerar temporart,
foljaktligen maste en installationskontroll goras.
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OBJEKTSGRUPPER (enligt AFS 1994:39, tryckkarl)
Tryckbarande anordningar indelas i sex olika objektsgrupper. Faktorerna som man maste kanna till
ar p = hogsta tillatna tryck i bar. V = behallarens inre volym i m3. DN = diameterns nominella storlek i
mm. F = halsofarlig kemisk produkt. Ej F = ej halsofarlig produkt t = hdgsta tillatna temperatur tk =
kokpunkt vid atmosfarstryck tg = temperatur krypbrottgréns (Koppar = 150°C), = t <tg.
For tryckbarande anordning i en kylanlaggning galler alltid kategori "GAS”.

Avsakringstryck Besiktningskrav om tryckkarl med volym mer an
12,8 bar (185 psig) 78 dm3
13,8 bar (200 psig) 72 dm3
14,5 bar (210 psig) 69 dm3
16,2 bar (235 psig) 62 dm3
20,7 bar (300 psig) 48 dm3
24,1 bar (350 psig) 41 dm3
27,6 bar (400 psig) 36 dm3
OLJEANALYS

Metanolmetoden

Oséker vid laga halter <10%

Separerar ej semi- eller helsyntetiska oljor.

1. 10 ml olja halls i ett torrt karl som rymmer 250 ml. Satt till 2100 ml metanol av reagenstyp av
rumstemperatur och ror om i 10 sekunder sa att innehallet blandas val.

2. Karlet far sedan sta tills vatskan har klarnat och ett val synligt bottenskikt har avskilts.

3. Sug upp bottenskiktet i en graderad spruta eller pipett med 1 ml kapacitet och volymen avlases.

4. 4. Foljande formel anvands for att bestamma restoljehalten:
(Volym uppsugen olja / volym av oljeprov) x 100 [volymprocent].

Refraktormetoden
1. Taettolje prov fran systemet, avgasa oljeprovet (med t.ex. varmluftspistol).
2. Kontrollera restoljehalten med en refraktometer.

Laboratorieanalys
1. Taettolje prov pa den "gamla” oljan som referens.
2. Utfér konverteringen.
3. Efter konverteringen tas ett nytt oljeprov.
4.  Skicka in till ett laboratorium for analys av restoljehalten.

OMBYGGNAD (av befintlig anlaggning)
Nar du skall utféra en stérre ombyggnad eller reparation av ett CFC system maste du konvertera det
till t ex HFC. Stdrre ombyggnad &r t.ex. andring av rérdragning, byte eller flyttning av férangare och

kondensorer.
Merkostnaden avgdér om du skall konvertera till ett annat kéldmedia. (Se kungoérelsen, kylnorm,

faktablad 6 och konvertering).

OPERATOR
varje fysisk eller juridisk person som har det faktiska tekniska ansvaret fér den utrustning och de
system som omfattas av denna férordning; en medlemsstat far i valdefinierade, sarskilda situationer
utse agaren till den som &r ansvarig for operatorens skyldigheter.

PERIODISK TILLSYN

En &gare som inom en anlaggning har kyl / vrmepumpsystem >200 kg platsbyggda eller >300 kg
som enhetsaggregat eller platsbyggda + enhetsaggregat skall tillse sina system olika frekvent
beroende pa respektive systems framraknade riskfaktor.

For bestammande av riskfaktor och intervall av tillsyn se Faktablad 9.
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PLATSBYGGT KYLAGGREGAT

Koldmediesystem som installerats och sammankopplats med koéldmedieledningar pé
installationsplatsen.
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PROVTRYCKNING

Skall alltid utféras vid nyinstallation och nar stérre ombyggnad sker. (Mer an 2 st Iédningar / ror)
Provtryckning med gas av kyl- och varmepumpsinstallationer med ett dvertryck over 3 bar skall
utforas enligt foljande program. Programmet forutsatter att ingdende komponenter sasom
kompressorer och tryckkarl, tidigare ar tryckprovade till 1,43 x berakningstrycket (hogsta tillatna
tryck).

Vid smaltsakring, mattnadstrycket vid 65°C x 1,43

Tryckprovning av kompressorer 1,1 x berakningstrycket

Platsmonterade roérledningar och rorsystem i enhetsaggregat skall provtryckas med ett tryck
motsvarande 1,43 ggr berakningstrycket.

Rérledningar i enhetsaggregat (och objektgrupp 5) och kompressorer kan provtryckas med 1,1 X
berakningstrycket.

Provtryckning av roérledningar inom objektgrupp 1 - 3 utférs av ackrediterat kontrollorgan i
tredjepartstalining.

Provtryckningsniva vid sakerhetsventil i bar System med smaltsdkring
Sakerhetsventil (bar) Provtryck (bar e) Kdldmedietyp Provtrycksniva
(bar e)

16,2 23,2 R12 22,1
20,8 29,7 R22 35,1
24,2 34,6 R134a 24,6
27,6 39,5 R404A 41,9
29,4 42,0 R407C 40,6
32,0 45,8 R410A 55,5
35,0 50,1 R500 24,0

R502 37,4

e Provtrycket skall vara 1,43 x beréakningstrycket (hogsta tillatna tryck) och trycket skall
uppratthallas i minst en halv timme.

e For att undvika att provtrycket blir for hogt skall pafyliningsledningen férses med reduceringsventil
och tva av varandra oberoende tryckbegransningsanordningar (t ex dubbla sékerhetsventiler)
med ett Gppningstryck pa 1,15 x provtrycket.

e Vid provtryckning av ledning med en inre diameter upp till 75 mm (2 5/8)far endast
provningspersonalen vistas narmare &n 5 meter (riskzon) fran ledningen.

¢ Vid provtryckning av ledning stérre &n 75 mm far inga personer vistas i de lokaler ledningen ar
dragen (riskzon).

¢ Riskzon skall utmarkas, t ex genom skyltning eller avsparras pa lampligt satt.

e Sedan tryckprovning utforts, skall trycket sankas till hdgst 75 % av provtrycket och tathetsprov

utforas, varvid tatheten kontrolleras och ledning undersoks med avseende pa kvarstdende

formférandring.

Provningen skall ledas av sakkunnig person.

Under tryckprovningen far normalt ej arbete, t ex efterdragning, utféras pa trycksatt system.

Kontroll av provningsutrustningen skall ske regelbundet.

Efter utford tryck- och tathetsprovning skall intyg utfardas.

Vid tryckprovning skall tryckavsékringsutrustning vara demonterad och anslutning pluggad (galler ej
vid smaéltsakring).

Vid tathetsprovning i samband med tryckprovning med gas far endast ofullstandigt halogenerade
koéldmedier, t.ex. typ R22, R134a, R404A tillsittas som spargas.

Erforderlig mangd kdldmedium beréknas enligt féljande:

0,25 * Koldmediesystemets inre volym i m3 * provtrycksnivan i bar.

For mindre system (V < 0,5 m3) kan erforderlig mangd kéldmediegas tillsattas genom uppfylining av
koéldmediesystemet fran atmosfarstryck till ca 0,5 bar, forutsatt att omgivningstemperaturen for hela
systemet ar ca 20°C.

Obs! kdldmediet skall fyllas i gasfas.
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RETURHANTERING
Gammalt kéldmedium som befaras vara fororenat skall returneras i respektive kdldmedieflaska till

grossist for destruktion.
Blanda aldrig olika kéldmedier.

Notera i journal hur mycket som avtappas ur systemet.

Vid retur till grossist notera hur mycket behéllaren innehaller. Overfyll inte returbehéllaren (max

75%).
RUMSKATEGORI

A B C

Rum déar det finns personer | Rum dar personer fritt kan | Rum dar endast "behdriga”

som har begrdnsad [samlas t ex i teatrar,|personer sysselsatts, vilka

rorelseformaga eller | danslokaler, restauranger, | genom instruktioner eller

rorelsefrihnet.  Rum dar [ kylkor, skolor, | dylikt fatt kAnnedom om saval

sovplats forekommer. | forelédsningssalar, garage, | utrymningsvagar som

Samtliga rum i flerbostadshus | stormarknader, varuhus, | kylanlaggningens

och i sma hus tillhér kategori | affarer, inbyggda isbanor och | sakerhetsanordningar.

A. andra idrottsanlaggningar | T ex kyl- och fryslager,
samt inbyggda | mejerier, slakterier,

| kategori A far direkta system | gardsutrymmen. charkfabriker, bryggerier,

anvandas upp till maximal centrallager,

total fyllning 30 kg processindustrier, datorhallar

etc.

RORDELAR

Vid skarvning eller pastick anvand alltid rordelar. "Egna pastick" eller utkragning av ror far ej goras.
Uppdorning med minst 5 mm Overlapp far utforas p& mjukglédgade rérledningar. Uppflansning for
flansmutter far utféras pa mjukglodgade rér upp till en dimension av 25 mm.

Gangor och tatningsytor skall smoérjas fére ihopkoppling.

RORDIMENSIONERING

Riktvarden for gashastighet i rérledning

Vertikala rér [m/s] Horisontella rér [m/s] Enhetsaggregat [m/s]

Sugledning 5-10 2,5-5 7
Tryckledning 5-10 2,5-5 5
Vatskeledning 0,5-1,5 0,5-1,5 0,75

RORPRINCIPSCHEMA
Skyddat, t.ex. inplastat , rérprincipschema skall finnas vid kéldmediesystem med koéldmediefyllning
storre &n 30 kg och samtidigt med tva eller fler kylobjekt.
Schemat skall placerat vid kylmaskinen.
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SAMLINGSBEHALLARE (Reciver)
Storsta tillatna fyllning ar 80 % av behallarens volym.

Nar? (har utgatt ur kéldmediekungérelsen 1/7 2007)
Stationdra och mobila aggregat med kdldmediefylining 6ver 50 kg, samt for alla stationdra aggregat
med 6ver 10 kg kéldmedium och installerade efter den 1 januari 1989.
System under 10 kg behover ej vara forsedda med samlingsbehallare, dar kan transportbehallare
ersatta samlingsbehallaren.
Behallare med volym storre an 5 | skall ha synglas med siktoppning 42 mm.

Var?
Far monteras i systemet (aktiv) eller vid sidan (passiv) om for att anvandas vid service av systemet
om systemfyllningen ar mindre &n 10 kg.

Hur?
Skall alltid ha avstangningsventiler och sakerhetsventil. Skall monteras fast over 10 kg
systemfylining.

SEKRETESS

Sekretessforsakran skall undertecknas av den personal som &r inblandad i eller har tillgang till
dokumentation fran kontrollverksamheten.

SEKTIONERING

Som sektionering réknas de avstangningsventiler som skall finnas fore respektive efter en
koéldmedietank, kompressor, tubpannskondensor eller tubpannsforangare. For de allra flesta system
récker det med dessa ventiler for sektionering.

Ventilerna har till uppgift att underlatta service samtidigt som kdéldmediet skall kunna vara kvar i
anlaggningen under servicen.

SKYLTAR

Kompressor
Permanent fastsatt skyllt med féljande uppgifter: Tillverkare, typbeteckning, tillverkningsnummer,
berakningstryck p& hog och lagtryckssida, markspanning, markstrom, strémartsymbol och
maérkineffekt.

Kylsystem
Skylt som anger installatérens namn och adress, installationséar, systemets nummer, kod, mangd
kéldmedia, typ av kdldmedia och avsakringstryck i bar (e).

Utloppsledning
Utloppsledning fran tryckavsakring skall forses med skylt som anger ledningens funktion och var den
utmynnar.

SPLIT - SYSTEM

Kyl och varmepumpsystem bestdende av utomhus- respektive inomhusdel och som maste
sammanbindas pa platsen.

Pa dessa montage skall saval provtryckning samt egenkontroll utféras.

Split - system raknas till platsbyggda system.

STARTAVLASTNINGSVENTIL

Anvands for att begransa sugtrycket. Alla strypningar pa sugsidan innebéar, att kompressorns
kapacitet minskas, vilket d& ocksa minskar belastningen p& kompressormotor.
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STARTREGULATOR

Anvands for att hindra kompressordrift och igangsattning vid for htga sugtryck. Den monteras i
sugledningen omedelbart fore kompressor. Regulatorn 6ppnar vid fallande sugtryck.

SUGTRYCKSREGULATOR (Férangningstrycksregulator)

Anvands i sugledningen efter forangaren for att reglera forangningstrycket i kylsystem med en eller
flera fordngare och en kompressor.
Regulatorn 6ppnar for stigande ingangstryck (férangningstryck)

SVENSK KYLNORM

Kylnormen ger anvisningar vid nyinstallation, reparation, innehav och vid ombyggnad, kylnormens
anvisningar for drift- och underhall galler aven for befintliga anlaggningar/system om inte annat
anges.

Den branschstandard som vander sig till tillverkare, installatdrer, serviceféretag, anlaggningséagare
och tillsynsmyndigheter.

SYSTEMBETECKNING

Pa "Servicejournal kylanlaggning" skall alltid denna beteckning anges.
Systembeteckning anges enligt nedan:

[ Nr: Kod: | Mangd: [ Typ: |

Nr: Anvand om méijligt befintliga numreringar av kylsystemen inom anlaggningen.
Kod: K = Kyl. F = Frys. L = Luftkonditionering. V = Varmepump. O = Ovrigt.
Méangd: Mangd koldmedium som systemet innehaller.

Typ: R134a, R404A, R407C, R410A, R502 etc.

TEKNISKT ANSVARIG

Teknisk ansvarig ansvarar for att:

o forsaljning av service och installation ryms inom foretagets ackreditering.

o kontrollverksamheten bedrivs i enlighet med bestdmmelserna i nAmnda foreskrifter

e systematiskt granska befintliga arbetsmetoder, utveckla och tillvarataga alla forslag till nya och
forbattrade metoder i avsikt att effektivisera produktionen.

e utrustning enligt Svensk Kylnorm Faktablad 10 utgdva 1 Mars 1994 finns och ar tillganglig for
berérd personal.

o fran kontrollfunktionen papekade brister och fel atgardas.

e befintliga rutiner t.ex. introduktionen av nyanstalld personal efterlevs samt foresla lamplig
utbildning av understalld personal.

e ansvara for att god ordning rader pa verkstaden.

o arbetsorder, sdval planerade som oplanerade, férdelas till respektive servicetekniker i samrad
med certifierad arbetsledare.

e upprattande av kontrollrutiner fér verktyg och instrument

¢ kontrollrapporter, servicejournaler och konstruktions handlingar inom den ackrediterade
verksamheten arkiveras.

o koéldmedieredovisning, kvartalsvis sammanstallning av kéldmediehantering.

TRANSPORT AV KOLDMEDIEFLASKOR

| vissa fall behdver du inte ta h&nsyn till bestammelserna i ADR/ADR-S:

¢ vid transport av maskiner eller utrustning som inte sarskilt ndmns i ADR/ADR-S, och som
innehaller farligt gods i sjélva konstruktionen eller for funktionen nédvandiga delar

¢ vid transport som foéretag utfor i forbindelse med genomférandet av arbeten som ingar i
huvudverksamheten, exempelvis leverans av farligt gods till byggnads- eller anlaggningsarbete,
eller dar transporten star i samband med besiktnings-, reparations- och underhallsarbeten.
Hdogsta tillatna kvantitet per kolli ar 450 liter och den sammanlagda kvantiteten far inte Gverstiga
begransad mangd (se fraga 27 eller marginalnummer 10 011).

Ovanstdende undantag galler inte vid transport som utfors av foretag enligt andra punktsatsen ovan

till egna forrad eller extern/intern distribution.
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e vid transport utférd av, eller under 6vervakning av, bargningspersonal i samband med bargning
av fordon som innehaller farligt gods,

¢ vid braddskande transport i syfte att radda manniskoliv eller skydda miljon under foérutsattning att
alla nédvandiga atgarder har vidtagits som kravs for en séker transport.

TREDJEPARTS BESIKTNING

Du kan enkelt konstatera om ett system skall tredjeparts besiktigas genom att multiplicera
séakerhetsventilens 6ppningstryck i bar med tryckkarlets inre volym i m3.

Om denna kvot P x V blir mindre an 1 sa galler egenkontroll. Om P x V blir stérre 4n 1 sa galler
tredjeparts besiktning.

Exempel:

Sakerhetsventilens | Tryckkérl volym PxV SA- besiktning Egenkontroll
Oppningstryck

24,1 bar 401=0,04 md 0,96 X
24,1 bar 501=0,05 m3 1,2 X

TRYCKAVSAKRING (HAR UTGATT UR KOLDMEDIEKUNGORELSEN 1/7 2007)

Systemets hogtryckssida skall alltid vara skyddad mot otillaten tryckforhéjning som kan vallas av
kompressorn.

Yttre tryckavsakringsutrustning erfordras ej om kompressorn forses med ett sdkerhetssystem
typkontrollerat av ackrediterat kontrollorgan i tredjepartsstalining.

Mot brand
Alla tryckkarl med inre diameter storre &n 152 mm skall férses med tryckavsékringsutrustning
dimensionerad mot brand med undantag for tryckkarl som endast innehaller kéldmedium i gasfas t
ex oljeavskiljare.
For tryckkéarl inom objektsgrupp 6 enligt Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter, och avsett for
koldmedier i grupp 1 (ej F) erfordras inte tryckavsakring mot brand.
Plattvarmevaxlare avsakras mot brand om volymen pa koldmediesidan 6verstiger 10 liter.

Termisk expansion
Varje avstangbar systemdel som kan stumfyllas med kéldmedievatska vars temperatur ar lagre an
omgivningstemperaturen skall forses med sakerhetsventil fér att forhindra att den innestdngda
vatskeméangden genom termisk expansion orsakar lackage.
Tryckavsakring erfordras inte om den invandiga diametern understiger 15 mm och inte innehéller
mer &n 10 kg kdldmedium..

Kompressor
Vid kompressorer med volymflode mindre an 15 Il/s (54 m3/h) kravs inte dimensionering av
sakerhetsventil om kompressorn forses med tryckbegransningsutrustning (tryckvakt) typkontrollerat
av ackrediterat kontrollorgan i tredjepartsstallining.

Smaltsakring
Smaltsakring skall smaélta vid en temperatur som &r lagre an 150°C. Smalttemperaturen skall vara
instamplat pa sakringen.
Far pa system endast anvandas pa tryckkarl under 10 liter och da& systemet inte Gverstiger 10 kg
kdldmedia.
Smaltsakring far endast anvandas for koldmedium grupp 1 och under forutsattning att tryckkarlets
inre volym &r mindre &n 10 liter och att kdldmediesystemets fyllnadsmangd inte dverstiger 10 kg.
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Sakerhetsventil
Sakerhetsventil skall alltid monteras staende. Stuts pa vilken sakerhetsventilen monteras skall vara

sa kort som majligt.

System med koldmedietank pa 10 | eller mer skall sékerhetsventil finnas.

Kontrollera att instamplat 6ppningstryck inte éverstiger behallarens "hogsta tryck".

System med mer &n 50 kg och system som skall SA- besiktigas skall ha dubbla sékerhetsventiler

och véaxelventil.

Foljande utlosningstryck rekommenderas pa hogtryckssidan:

Typ av system R22 R502, R404A R12, R134a

Kylsystem 24,1 16,0

Fryssystem 24,1

Varmepumpsystem 27,6 20,6
TRYCKMATARE

Kompressorer skall utrustas med tryckmatare for saval lag- som hogtryckssida nar fyllnadsmangden
i systemet Gverstiger 30 kg.

Tryckmaétare skall forses med avstangbar anordning for kontroll och kalibrering.

Tryckmataren skall graderas i bar eller bar och Mpa, noggrannhetsklass 1.0. Tryckmétare pa
systemets hogtryckssida skall ha ett matomrade som overstiger systendelens avsakringstryck med
lagst 10 % men hogst 50 % av detta tryck.

Vid obligatorisk installationsbesiktning skall hogsta tillatna tryck markeras pa tryckmatare.

TRYCKUTJAMNINGSLEDNING
Denna maste alltid anslutas med l6dda rordelar.

TATHETSPROVNING
Utférs i samband med tryckprovning men forst efter att provtrycket har reducerats med 75% av

provtrycksnivan.
Tathetsprovning med lack spray. Vid anvandandet av spargas far CFC inte anvandas som spéargas.

TOMNINGSAGGREGAT (Serviceaggregat)

Anvand alltid ditt tdmningsaggregat enligt instruktionerna och Kylnorm faktablad 4.
Skriv journal vid service pa tdmningsaggregatet.

UNDERKYLNING
Underkylning ar den temperatur differensen mellan kondenseringstemperaturen och vatskans

temperatur fore strypdonet.
For varje grad underkylning 6kar kéldmediets kyleffekt med ca: 1-2 %

UTLOPPSLEDNING

Skall dimensioneras enligt SV. kylnorm 13.10.10.

Skall dras kortast méjliga vag ut i det fria.

Skall forses med vaderskydd s& att regn eller sné inte kan komma i ledningen.
Skall forses med skyllt som anger ledningens funktion och var den utmynnar.
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VAKUUMSUGNING

Fukthalten i ett kylsystem far ej vara hogre &n 35 ppm.

Omgivande temperatur skall vara hogre an +10°C for hela systemet.

Tryckmatare skall kunna lasa tryck pa bade lag- och hogtryckssidan samtidigt ner till ett tryck pa ca

3 mbar.

For platsbyggda system galler:

1. systemet evakueras till ett tryck av 3 mbar varefter ventil mellan vakuumpump, och system
stangs.

2. Systemet fylls till atmosfarstryck.

3. Systemet evakueras till minst 3 mbar, varefter ventil mellan vakuumpump och system stéangs.

4. Trycket i systemet far under féljande 5 minuter inte stiga. Om tryckstegring sker, repetera fran
punkt 2.

5. Systemet skall fyllas med kéldmedium till lagst atmosfarstryck snarast efter fardig evakuering
och kontroll.

Det gar fyra ganger snabbare med 3/8” slang, jamfort med ¥4 slang.

VIBRATIONSDAMPARE

Inmontering av vibrationsdampare i kylsystem bor ske s& nara kompressor som mojligt och
monteras parallellt med kompressoraxeln.

VARMEVAXLARE

Anvandning av varmevaxlare i ett kylsystem kan i vissa fall ge en 6kad kyleffekt, i vissa fall en
minskning. detta beror bl a pa vilket koldmedium det galler och dess termiska egenskaper.

En begransande faktor for anvindandet av varmevéxlare ar att en 6kande 6verhettning av den gas,
som sugs in i kompressorn, kommer att hoja tryckrérstemperaturen. Lagtemperatursystem med stor
overhettning kombinerat med hog tryckuppsattning i kompressorn kan ge sd hog temperatur pa
gasen efter kompressionen, att oljan bryts ner.

Som en dvre grans for tryckrérstemperaturen, matt omedelbart efter kompressorn brukar man ange
120°C.

VATSKESLAG
Vatskeslag ar ett resultat av att en stor mangd flytande kéldmedium kommit in pa sugsidan eller vid
ventilerna pa trycksidan nar den statt stilla. Vatskeslaget sker direkt vid start om vatskan har runnit in
i cylindern.

VAXELVENTIL

Dubbla sakerhetsventiler monterade pa vaxelventil skall finnas for system med koldmedier grupp 1
om krav pa aterkommande besiktning enligt kapitel 10 i svensk kylnorm foreligger eller om
systemets fyllnadsmangd ar stdrre an 50 kg.

ARSRAPPORTERING

Foér alla anlaggningar som ar anmalda till miljo- och halsa dvs. anlaggning >10 kg, skall samtliga
journaler sammanstallas till en arsrapport och inséandas till myndighet senast den sista mars varje ar.
Underlater man detta utgar en sanktionsavgift pa 5 000 kr.

Arsrapporten dokumenteras p& "Kontrollrapport".
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ATERKOMMANDE KONTROLL

Operatorer av de applikationer som avses i punkt 1 skall sékerstdlla att dessa kontrolleras for
lackage av certifierad personal som uppfyller kraven i artikel 5 enligt féljande schema:

+ Applikationer som innehaller 3 kg fluorerade vaxthusgaser eller mer skall kontrolleras for
lackage minst var tolfte manad. Detta skall inte galla utrustning med hermetiskt slutna system
som &r markta som saddana och som innehaller mindre an 6 kg fluorerade vaxthusgaser.

¢ Applikationer som innehaller 30 kg fluorerade vaxthusgaser eller mer skall kontrolleras for
lackage minst var sjitte manad.

+ Applikationer som innehaller 300 kg fluorerade vaxthusgaser eller mer skall kontrolleras for
lackage minst en gang var tredje manad.

¢ Applikationerna skall kontrolleras for lackage inom en manad efter det att ett lackage har
atgardats for att sakerstalla atgardernas effektivitet.

Skall enligt lag utféras pa alla system, galler platsbyggda system och enhetsaggregat 6ver 3 kg, 1
gang per ar av ackrediterat kontrollorgan.
Underlater man detta utgar en sanktionsavgift pa 5 000 kr.
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Arbetsgang vid aterkommande kontroll
Bdrja med "papperskontrollen”, dvs. kontrollpunkt 4 och 5 i kontrollrapport.

Punkt 4 Journalféring

o Kontrollera hela anldggningens journalféring. Vid denna punkt bedéms hur férebyggande
underhall, service, reparationer, aterkommande kontroll, eventuell periodisk egenkontroll har
genomfdérts och journalférts.

e | journal skall det framgd, pa séarskild sammanstallning kéldmedieférbrukningen for varje ingaende
aggregat i anlaggningen.

o Kontrollera att miljéplan upprattats (om det har skett en stérre ombyggnad eller konvertering).
Kontroll av att anlaggning ar anmald (géller endast om anlaggningen har mer an 10 kg
kéldmedia)

Punkt 5 kéldmedielackaget

Punkt 5, Har beddms kéldmedielackaget for varje aggregat/system. Aggregat/system beddms

uppfylla kraven vid:

e Hogst ett lackage(se koldmedielackage) under aktuell period (12 manader) och felet ar atgardat
tva lackage under aktuell period (12 manader) och felen atgardade samt dokumenterade
atgarder har vidtagits for att undvika fler lackage tre lackage under tva intilliggande perioder (24
manader) och dokumenterade &tgarder har vidtagits for att undvika fler lackage

e Aggregat/system beddms inte uppfylla kraven vid: vid all évrig lackage/lackagefrekvens.

Efter denna "papperskontroll” &r det dags att g ut till aggregaten/systemen, vi borjar med punkt 1 i
kontrollrapport dvs. moment 1 -9.

Punkt 1 Moment 1 -9

1. Okularkontroll rérledningar
1.1 Klamring/upphangning, 1.2 Vibrationer

o Utfor okularkontroll av kylaggregatets/systemets rérledningar. Kontrollera eventuell forekomst av
brustna eller 16sa klammer och I8sa skruvforband vid pendelupphangningar. Vibrationer i
rérledningar kan vara orsakat av brister i upphéngningen eller vara orsakat av dessa brister.

e Kontrollera om eventuella nétningsskador har uppkommit p& grund av vibrationer.

e Observera att vibrationer i flanselement (kondensor/férangare)kan valla nétningsskador pa
rorslingor vid dessas genomféring i gavelplatarna.

o Kontrollera aven erforderliga skyddsanordningar for rérledningar etc. som kan vara utsatta for
yttre averkan (bade inom- och utomhus). Kontrollera speciellt kapillarrérens forlaggning. dessa
skall vara skyddade mot nétningsrisk samt mot risk for oavsiktlig &verkan

e Montage av befintliga vibrationsdampare typ "anaconda" med avseende pa placering mot
kompressor
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2. Lacksokning kdldmediesystem

Kontroll av hela systemets tathet. Svensk Kylnorm, faktablad 5, anger godkdnda metoder. Nedan
angivna komponenter och kopplingar lacksokes/tatprovas extra noga

2.1 Tryckavsakringsutrustning, 2.2 ventilspindlar, 2.3
skruvforband/flansforband/rorkopplingar, 2.4 axeltatning kompressor, 2.5
expansionsventiler, 2.6 tryckvakter

o Lacksok kylaggregat/systemet. Se anvisningar i faktablad 5, Svensk Kylnorm. Kontroll av
tatheten p& sakerhetsventiler etc. pa systemets trycksida skall utforas vid drifttryck och kontroll av
komponenter pa systemets sugsida skall utféras under staperioder(nédvandigt vid
lagtemperatursystem). Denna kontroll bor aven, om mdjligt utféras under drift.

o Sakerstall att inte kompressorn kan starta under tathetskontroll av axeltétning.

o Vid tathetskontroll av flera sdkerhetsventiler anslutna till gemensam utloppsledning bor
observeras att lAckage en av dessa ventiler kan ge lackutslag vid 6vriga ventiler genom
ansamling av kdéldmediegas i utloppsledningen.

o LAcksok aven balgelement inuti tryckakter, tryckstyrda ventiler etc.

3. Vibrationer kéldmediesystem

Kontroll av vibrationer b&de i drift och vid start och stopp.
3.1 Kompressor, 3.2 flaktar, 3.3 rorledningar

e Okularkontroll av kylaggregatet/systemet med avseende pa onormala vibrationer, oljud etc.

e Onormala vibrationer pa kompressoraggregat kan vara orsakade av losa infastningsbultar eller
ofullstandig avvagning av kompressorstativet mot underlaget (bor sarskilt iakttas vid justerbara
vibrationsdampare/maskinskor).

¢ Onormala vibrationer, oljud etc. pa flaktar kan vara orsakat av losa infastningsbultar, lagerfel,
skador pa vevaxel, brottanvisningar pa flaktvinge eller, i frysrum ispafrysning pa flaktvingarna.

4. Korrosion kdldmediesystem

4.1 Rorledningar/armaturer, 4.2 kompressorer, 4.3 kondensor/férangare

e Okularkontroll av kylaggregatet/systemet med avseende pa korrosionsskador som kan
medfora risk for kéldmedieutslapp.

e Korrosion pa rorledningar/armaturer vallas som regel genom kondensation orsakat av otillracklig
eller bristfallig isolering som inte har korrekt angsparr.

e Kontroll av isolerad rérledning etc. boér ske genom att punktvis 6ppna isoleringen dar misstanke
om korrosion kan foreligga. Vid forslutning av isoleringen ar det av vikt att fukt inte innesluts. Vid
behov maste kylsystemet avstallas s& lange att eventuell fukt torkar.

o Korrosion pa luftberérda fordngare/kondensorer ar vanligen vallat av bristfallig ytbehandling eller
aggressiv miljo.
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5. Kdldmediefyllning

Kontroll att koldmedienivdn icke &ndrats sedan foregdende kontroll. Beakta driftpunkt och
utomhustemperatur.

5.1 Synglas, 5.2 vatskestandsvisare/ nivaglas, 5.3 kontrollera driftdata

o Kontroll av kylaggregatets/systemets kdldmediefylining med avseende pa lackage (tathet).
Kontroll av kéldmedieflodet i synglas skall ske under drift och vid fulleffekt samt tillrackligt langt
efter start sa att normala driftbetingelser rader. Vid luftkyld kondensor kan det tillfalligt forekomma
gasbubblor i synglaset p& grund av intermittent drift av kondensorflaktar vilket séledes inte ar
nagon indikation pa kéldmediebrist.

e Vatskenivan i vatskenivavisare pa hogtryckssidan skall avlasas under drift och under fulleffekt
samt med eventuella kondensorflaktar i drift. Vid avlasning av vatskestandsgivare pa
lagtryckssidan (exempelvis pa tubpannsférangare) maste temperatur utjamning mellan
vatskestandsgivaren och kdldmediet avvaktas innan avlasning kan ske. Tillse att
vatskenivagivarens avstangningsventiler ar stangda efter avlasningen.

e | samband med koldmediekontrollen kontrolleras att normala driftférhallanden rader.

6. Oljelackage

Kontroll av oljelackage eller "oljefukt"
6.1 Axeltatning kompressor, 6.2 skruvforband kompressor, 6.3 flansforband/
rorkopplingar

e Okularkontroll av kylaggregatet/systemet med avseende pa forekomst av oljelackage.
Oljelackage pa skruv- och flansférband etc. ar en indikation pa kdldmedielackage.

e FOr axeltatningar pa 6ppna kompressorer far dock en viss genomtrangning av olja godtas, da
detta erfordras for smorjning av dess tatytor. Sékerstall att kompressorn inte kan starta under
kontroll av dess axeltatning.

¢ Kontrollera aven kompressorns bottenplatta med avseende pa férekomst av olja.

Se i 6vrigt under punkt 8 nedan.

7. Tryck- och temperatur- begransningsutrustning

Ré&knas inte som ingrepp i samband med aterkommande kontroll.
Kontroll och installning av brytpunkter, kontroll mot manometer.

7.1 HOogtrycksvakt (utlosningstryck), 7.2 lagtrycksvakt (utlosningstryck), 7.3
lagtemperaturvakt (utlésningstemperatur)

o Kontroll av kylaggregatets/systemets tryck-/temperatur- begrédnsningsutrustning med
avseende pa franslagstryck/temperatur. Anvand tryckmétare i enlighet med utrustningslista,
avsnitt 3.1, faktablad 10, Svensk Kylnorm.

e Vardet pa vakternas utlosningstryck skall noteras i journal.

¢ Med kontroll av tryckvakter avses enbart de vakter som har skyddsfunktioner, séledes inte
driftpressostater, drifttermostater etc.

¢ Vid kontroll av hdgtrycksvakt astadkommes tryckforhéjning lampligen av att strypa
kylmedelflédet till kondensorn eller stoppa kondensorflaktar. Undvik strypning av kdldmedieflédet
i kompressorns tryckledning (stor risk att trycket stiger okontrollerat snabbt).

o Max 85% av sdkerhetsventilens dppningstryck eller anldggningens berakningstryck borvarde 10
K under sékerhetsventilens

e mattnadstemperatur motsvarande oppningstryck pa sakerhetsventil

¢ Vid kontroll av Iagtrycksvakt sanks trycket genom att forsiktigt strypa koldmedieflodet med
avstangningsventilen i sugledningen till kompressorn alternativt strypa kéldmedieflodet till
forangaren. Undvik for snabb sankning av sugtrycket da detta kan leda till uppkokning av oljan i
kompressorns vevhus med risk for vatskeslag.

¢ Vid kontroll av lagtemperaturvakt kan kontrollen ske genom mekanisk paverkan eller genom
omstallning av vaktens installningsvardet (Observera alltid utgdngsvardet).
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e Kontrollera aven hdgtrycksvakten med avseende pa manuell aterstallining (nya aggregat) samt
att den inte ar avstangbar.

8. Efterdragning

8.1 Skruvforband, 8.2 flansforband, 8.3 rorkoppling, 8.4 spindeltatning pa
ventil

e Efterdragning av skruvférband och flansférband etc. skall endast utféras vid konstaterat olje-
/kdldmedielackage.

o lakttag forsiktighet vid efterdragning. Observera tillverkarens/leverantérens anvisningar! Anvand
vid behov momentnyckel for "kénsliga” skruv-/flansférband Exempelvis kan sneddragning av
flansforband leda till 6kat lackage och for hard atdragning av flansforband kan leda till rorbrott.

e Lackage vid ventilspindel kan tatas genom efterdragning om ventilen ar forsedd med
glandertatning.

9. Kontroll/utbyte av sakerhetsventil

Endast godkanda ventiler med 6ppningstryck i bar.
Vid system med mer an 50 kg kdldmedium eller objektsgrupp 2. Kontroll av att systemet ar utrustat
med dubbla sékerhetsventiler, monterade pa véxelventil.

9.1 Okuléarkontroll (korrosionsskador), 9.2 utbyte (vid lackage samt bruten
plombering)

e Okularkontroll av kylaggregatets/systemets sakerhetsventil(er)

o Vid kontroll av sékerhetsventiler skall utéver vad som angivits ovan om kontroll av tathet och
eventuella korrosionsskador @ven kontrolleras att ventilens plombering ar obruten och att det pa
ventilen instamplade 6ppningstrycket inte dverstiger det for systemdelen géllande
berakningstrycket.

e Samtidigt bor aven kontrolleras att, vid dubbla sakerhetsventiler, vaxelventilen inte star 6ppen mot
bada sakerhetsventilerna (endast en ventil skall vara i funktion)

e Sakerhetsventil som ar felaktig i nagot avseende skall bytas ut.

Punkt 2 Utrustning (bilaga 1 KMK)

Kontroll av att systemet/anlaggningen har den utrustning som kravs, har systemet tryck-
ftemperaturvakt kontrolleras det vid vilket tryck-/temperatur denne Idser ut pa, tryckavsakring
kontrolleras, kontroll/lbedémning av arligt lackage och anlaggningens journalféring, se checklista.
Kontrollen skall noteras i journal.

Skylt

Typ och méngd av kéldmedium skall framga av latt lasbar skylt p& aggregatet.

For mobila aggregat med hogst 3 kg kdldmedium skall s&dan skylt finnas placerad val synlig pa
aggregatet eller i dess omedelbara narhet.

For mobila aggregat med en kdldmediemangd éver 3 kg skall aven skylt for journalféring av
servicetillfalle och &tgarder finnas monterad.

Drift- och skotselinstruktioner

Kyl- och varmepumpanlaggningar skall vara forsedda med noggranna och lattfattliga drift- och
skotselinstruktioner pa svenska med de anvisningar som behdvs for att férebygga utslapp av
koldmedium. For fartyg i internationell trafik kan instruktionerna dven vara utforda p& engelska.
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Punkt 3. Komponenter som paverkar anlaggningen/aggregatet

e Koldbarare/kylmedel skall kontrolleras med avseende pa fryspunkt och korrosionsskydd.
Fryspunkt kontrolleras med hjalp av anpassad refraktometer. Kontroll av korrosionsskyddet
kréaver som regel analys vid laboratorium. lakttag forsiktighet vid hanteringen av kéld-
Ivarmebarare/kylmedel med avseende pa att vissa korrosionsskyddande medel &r giftiga.

e Kontrollen bér dven omfatta kold-/varmebararsystemets tathet, uppgifter om typ och
fyllnadsmangd samt att markningen av systemet ar tydlig.

e Kylanlaggningen kringutrustning kontrolleras med avseende pa temperaturvakter, tryckvakter
och flodesvakter.

o Mekaniska temperatur- och tryckvakter kan som regel inte provas genom temperatur- respektive
tryckandringar utan far kontrolleras genom mekanisk paverkan eller genom omstallning.
Kontrollera noga installningsvardet innan eventuell omstalining och aterstall temperatur-
[tryckvakten omedelbart efter utfort prov.

o Kontroll av flodesvakt skall utféras genom strypning av aktuellt flode, inte genom att stdnga av
cirkulationspumpen (flodesvakten skall stoppa kompressorn fore O-flode)

¢ Vid kontroll av ovannamnda vakter pa storre kylanlaggningar, bor berérda kompressorer stangas
av under kontrollen.

¢ Kontrollera aven forreglingar éver cirkulationspumpar.

Punkt 6 Serviceutrustning fartyg

Kontroll av foreskriven utrustning som skall finnas ombord pa fartyg/fiskefartyg enligt
kéldmediekungorelsen och enligt sammanstélining i faktablad 10, svensk Kylnorm.
Kontroll av utrustningen sker i samband med Aterkommande kontroll av fartygets kylanlaggning.

OVERHETTNING

Termostatiska strypdon behdéver en suggastemperatur som overstiger forangningstemperaturen med
minst 5°C, for att inte f& en starkt pendlande funktion och med risk att kompressor far vatskeslag.
Stalls daremot Gverhettningen for stor utnyttjas inte hela férangaren och darmed forlorar man
kyleffekt.
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